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IntroducciónIntroducción

§§ El gran crecimiento de las redes de datos ha estimulado El gran crecimiento de las redes de datos ha estimulado 
el desarrollo de las tecnologías, entre ellas, las el desarrollo de las tecnologías, entre ellas, las 
comunicaciones ópticas y el sistema WDM.comunicaciones ópticas y el sistema WDM.

§§ Esta presentación da una visión general de aspectos Esta presentación da una visión general de aspectos 
relevantes de las redes WDM, especialmente las redes relevantes de las redes WDM, especialmente las redes 
de enrutamiento por longitud de onda, algunos de los de enrutamiento por longitud de onda, algunos de los 
cuáles serán de más extenso estudio para las cuáles serán de más extenso estudio para las 
presentaciones posteriores.presentaciones posteriores.

04/12/200204/12/2002 Seminario de Redes de Computadores Seminario de Redes de Computadores 44

Refrescando la memoriaRefrescando la memoria

§§ Las tres generaciones de redesLas tres generaciones de redes
§§ Redes cableadas.Redes cableadas.
§§ Redes ópticas en arquitecturas tradicionales.Redes ópticas en arquitecturas tradicionales.
§§ Redes Redes allall opticaloptical..

§§ Tecnología Tecnología WavelengthWavelength DivisionDivision MultiplexingMultiplexing..
§§ Arquitecturas de Redes WDMArquitecturas de Redes WDM

§§ Enlace de fibra.Enlace de fibra.
§§ Red Óptica Pasiva.Red Óptica Pasiva.

§§ Redes de Difusión y Selección.Redes de Difusión y Selección.
§§ Redes de Redes de ruteamientoruteamiento por longitud de onda.por longitud de onda.
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Redes de enrutamiento por Redes de enrutamiento por 
longitud de onda.longitud de onda.

§§ Compuestas por Compuestas por enrutadoresenrutadores WDM, nodos terminales y WDM, nodos terminales y 
fibras.fibras.

§§ Cada Cada enrutadorenrutador basa su decisión de acuerdo al puerto y basa su decisión de acuerdo al puerto y 
longitud de onda de la señal entrante, idealmente longitud de onda de la señal entrante, idealmente 
independientemente de otros puertos y/o longitudes de independientemente de otros puertos y/o longitudes de 
onda.onda.

§§ Una conexión entre nodos terminales se denomina Una conexión entre nodos terminales se denomina 
lighpathlighpath..

§§ Dos Dos lightpathslightpaths que no comparten (o no pasan a través que no comparten (o no pasan a través 
de) una enlace de fibra común en su ruta, puede de) una enlace de fibra común en su ruta, puede 
asignárseles una misma longitud de onda.asignárseles una misma longitud de onda.
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Tipos de Tipos de enrutadoresenrutadores

§§ AddAdd--dropdrop MultiplexerMultiplexer. Extrae señales de la fibra y/o . Extrae señales de la fibra y/o 
agrega nuevas. agrega nuevas. 
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Tipos de Tipos de enrutadoresenrutadores

§§ FiberFiber CrossCross--ConnectConnect. . Comunica un puerto de entrada Comunica un puerto de entrada 
con uno de salida.con uno de salida.
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Tipos de Tipos de enrutadoresenrutadores

§§ EnrutadorEnrutador estáticoestático. Comunica una longitud de onda . Comunica una longitud de onda 
dada de un puerto de entrada con la misma longitud de dada de un puerto de entrada con la misma longitud de 
onda de un puerto fijo de salida.onda de un puerto fijo de salida.
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Tipos de Tipos de enrutadoresenrutadores

§§ EnrutadorEnrutador reconfigurablereconfigurable. Comunica una longitud de . Comunica una longitud de 
onda dada de un puerto de entrada con la misma onda dada de un puerto de entrada con la misma 
longitud de onda de algún puerto de salida. longitud de onda de algún puerto de salida. 
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Conversión de longitud de onda.Conversión de longitud de onda.

§§ Restricción de continuidad de longitud de ondaRestricción de continuidad de longitud de onda. . 
§§ En las redes de enrutamiento por longitud de onda los En las redes de enrutamiento por longitud de onda los lightpathslightpaths

deben ser asignados a la misma longitud de onda a lo largo de deben ser asignados a la misma longitud de onda a lo largo de 
su ruta, y aquellos que compartan un enlace de fibra común su ruta, y aquellos que compartan un enlace de fibra común 
deben ser asignados a diferentes longitudes de onda. deben ser asignados a diferentes longitudes de onda. 

§§ Esta restricción puede evitarse usando conversores de Esta restricción puede evitarse usando conversores de 
longitud de onda en los longitud de onda en los enrutadoresenrutadores..

§§ Los conversores pueden estar basados en tecnología Los conversores pueden estar basados en tecnología 
electroelectro--óptica o óptica o allall--opticaloptical..
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Enrutamiento y Asignación de Enrutamiento y Asignación de 
longitud de onda (RWA)longitud de onda (RWA)

§§ ProblemaProblema: encontrar rutas para los : encontrar rutas para los lightpathslightpaths a través a través 
de la topología física y asignarles longitudes de onda.de la topología física y asignarles longitudes de onda.

§§ Dependiendo de si los requerimientos de Dependiendo de si los requerimientos de lighpathlighpath son son 
conocidos inicialmente y si permanecen en el tiempo o conocidos inicialmente y si permanecen en el tiempo o 
no, los métodos de asignación se clasifican como no, los métodos de asignación se clasifican como 
estáticosestáticos o o dinámicosdinámicos..

§§ La descripción de métodos de RWA será parte La descripción de métodos de RWA será parte 
fundamental de las próximas presentacionesfundamental de las próximas presentaciones
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Redes de enrutamiento por longitud de Redes de enrutamiento por longitud de 
onda de paquete conmutadoonda de paquete conmutado

§§ Cada nodo terminal debe ser capaz de transmitir Cada nodo terminal debe ser capaz de transmitir 
(recibir) sucesivos paquetes hacia (desde) diferentes (recibir) sucesivos paquetes hacia (desde) diferentes 
destinos (fuentes) posiblemente de diferentes longitudes destinos (fuentes) posiblemente de diferentes longitudes 
de onda.de onda.

§§ Hay dos formas de hacerlo:Hay dos formas de hacerlo:
§§ Cada par fuenteCada par fuente--destino se asigna a un destino se asigna a un lightpathlightpath separado.separado.
§§ La conmutación es hecha por los La conmutación es hecha por los enrutadoresenrutadores.  .  
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ConclusionesConclusiones

§§ Hemos observado los aspectos básicos de una red Hemos observado los aspectos básicos de una red 
WDM (tipos de red, WDM (tipos de red, enrutadoresenrutadores, , lightpathlightpath) ) 

§§ Existen distintos tipos de Existen distintos tipos de enrutadoresenrutadores, con , con 
características estáticas y dinámicas, que se utilizan de características estáticas y dinámicas, que se utilizan de 
acuerdo a los requerimientos de la red.acuerdo a los requerimientos de la red.

§§ La conversión de longitud de onda permite un mejor La conversión de longitud de onda permite un mejor 
rendimiento de la red. rendimiento de la red. 

§§ El problema de establecer El problema de establecer lightpathslightpaths es abordado por es abordado por 
las técnicas RWA, que serán vistas en las próximas las técnicas RWA, que serán vistas en las próximas 
presentaciones.presentaciones.

§§ Las redes WDM de paquete conmutado se adaptan Las redes WDM de paquete conmutado se adaptan 
mejor a los requerimientos de la Internet.mejor a los requerimientos de la Internet.
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